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COV VINOSADY TECHNICKA SPRAVA

1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 Uéel a popis vodohospodarskeho diela

Cistiaren odpadovych vaéd (COV) Vinosady sluZi na mechanicko-biologické
gistenie komunalnych véd privadzanych na COV. Odpadové vody produkované
obyvate/mi obce Vinosady su CiastoCne delenou stokovou sietou privadzané do
Cerpacej stanice, odkial su ¢erpané do Cistiarene odpadovych vod.

Mechanicke predc&istenie zabezpecCuju ru€ne stierané hrablice. Biolocké
Cistene odpadovych je navrhované ako nizko zatazena aktivacia pozostavajuca zo
selektora, denitrifikacnej, nitrifikacnej a sedimentacnej nadrze. Prebytocny kal je
zahusteny a skladovany v kalovych nadrziach odkial je odvazany na dalSie
zhodnotenie.

Vycistené vody odtekaju do recipientu — Trniansky potok.

V prvej etape bola v jestvujucom stavebnom objekte technologicky vybavena
vyrovnavacia nadrz a jedna z dvoch liniek biologického Cistenia vratane kalovej
nadrze. V ramci intenzifikacie COV budl technologicky dovybavené technologické
nadrze druhej linky COV, &im sa déjde ku zvyseniu kapacity COV zo 600 na 1200
EO.

1.2 Kapacita existujicej COV a technologické parametre

COV Vinosady je v prevadzke od roku 2002. V suéastnosti je v prevadzke iba
jedna linka Cistenia odpadovych véd s kapacitou 600 EO.

Mnozstvo odpadovych vod a ich zlozenie:

Mnozstvo surovej odpadovej vody:

Priemerny denny pritok Q24 80 m¥d
3,3 m*h
Maximalny denny pritok Qq 120 m¥d
Maximalny hodinovy pritok Qmax 13 m’h
Kvalita surovej odpadovej vody:
BSKs 450 mgll
CHSKcr 900 mgl/l
Nerozpustené latky 238 mgll
Neelk. 55 mg/l
Latkova zatazenie:
BSKs 36 kg/d
CHSKcr 72  kg/d
Nerozpustené latky 19 kg/d
Neeik. 4.4 kg/d

Mnozstvo a kvalita vycCistenej odpadpvei vody:
Povolené mnozstvo odpadovych vod (ZP. Vod.373/J-112/2013-km) 50000 m®/rok

Pozadovana kvalita vygistenej odpadovej vody na odtoku COV je nasledujuca (ZP.
Vod.373/J-112/2013-km):
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COV VINOSADY

1.3

TECHNICKA SPRAVA

Koncentréacia (mg/l) Bilan¢né

p - hodnota m — hodnota hodnoty (t/rok)
CHSKer 70 100 3,5
BSKs 15 30 0,75
NL 20 40 1,0
Mnozstvo odpadovych vod a ich zlozenie:
Objemy nadrzi
Lapac tuku 1 x 84= 84m
Vyrovnavacia nadrz 1 x 656 = 656m°
Selektor 1 x 144 = 144 m?
Denitrifikacna nadrz 1 x 420= 420 m?
Aktivaéna nadrz 1 x 924= 924 m?
Dosadzovacia nadrz 1 x 294= 294 m?
Zasobna nadrz kalu 1 x 472 = 472 m?

Doby zdrzania
Doby zdrzania boli ratané na priemerny denny prietok
kalu):

Lapac tuku
Vyrovnavacia nadrz
Selektor
Denitrifikacna nadrz
Aktivaéna nadrz
Dosadzovacia nadrz
Zasobna nadrz kalu

Parametre aktivacie

Koncentracia kalu - suSina

Kalovy index

Recirkulacia kalu

Vek kalu

Produkcia kalu

Objemové latkové zataZenie biologického stupria
Specifické zataZzenie biomasy

Povrchové hydraulické zatazenie dosadzovacej nadrze

Kapacita COV po intenzifikacii

Pocet ekvivalentnych obyvatelov (EO)

Mnozstvo odpadovych vod a ich zlozenie:

Mnozstvo surovej odpadovej vody:
Priemerny denny pritok Qo4

Maximalny denny pritok Qg
Maximalny hodinovy pritok Qmax

Kvalita surovej odpadovej vody:
BSKs
CHSKCr

Qd (okrem zasobnej nadrze

18,5 h
59 h
47 dni

3,5 kg/m?
< 100 ml/g
056-1,5
> 20 dni
30  kg/d
0,24 kg/m3.d
0,07 kg/kg.d
0,37 m¥m?.h

1200

160 m*/d
6,6 m°h
240 m¥d
22 mdh

450 mgl/l
900 mgll
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COV VINOSADY

Nerozpustené latky
Ncelk.

Latkova zatazenie:
BSKs

CHSKer
Nerozpustené latky
Ncelk.

1.4 Kvalita biologicky vycistenej odpadovej vody

Mnozstvo vycistenej odpadovej vody:

Priemerny odtok vycistenej
odpadovej vody

160 m3/d

TECHNICKA SPRAVA

413 mgl/l
83 mgll
72  kg/d

144  kg/d
66 kg/d
13  kg/d

58 400 m?3/rok

Predpokladana kvalita vyéistenej odpadovej vody vypustanej z COV:

CHSKCr
BSKs

NL

Koncentréacia (mg/l)

Bilanéné
hodnoty (t/rok)

11,2
24
3,2

Predpokladana kvalita vyCistenej odpadovej vody vypustanej do recipientu v

vyhovuje poziadavkam uvedenym v Nariadeni viady SR €. 269/2010 Z.z., priloha €.
6 pre velkostnu kategériu COV 51 — 2000 EO.

PoZzadovana kvalita vycCistenej odpadovej vody vypustanej do recipientu bude

uvedena v rozhodnuti Okresného uradu v Pezinku, Odboru zZivotného prostredia,
o povoleni na vypustanie odpadovych véd do vodného toku.

Miesto a spésob vypust'ania odpadovych vod
Trniansky potok, rkm 1,00, lavy breh, kontinualne vypustanie.

2. TECHNOLOGICKE PARAMETRE CISTENIA
21 Objemy nadrzi a doby zdrzania v nadrziach
s . y Hibka *U¢inny | Zdrzna
Nadrz kg/d Dizka, m Sirka, m vody, m | objem, m*| doba, h**
Vyrovnavacia nadrz 1 7,5 2,2 4,0 65,6 9,8
Selektory 2 4,0 0,9 4,0 28,8 4,3
Denitrifikacia 2 4,2 2,5 4,0 84,0 12,6
Nitrifikacia 2 55 4,2 4,0 184,8 27,7
Dosadzovacie nadrze 2 4,2 4,2 4,0 26,8
Kalové nadrze 2 54 21 4,3 94,3 21,8

ol

* Pre dosadzovaciu nadrz ucinny povrch v m?

**Pre kalovu nadrz zdrzna doba kalu v
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COV VINOSADY TECHNICKA SPRAVA

2.2 Parametre aktivacie
Vek kalu - anoxicky 18 dni
Koncentracia kalu 40 kg/m?
Kalovy index <110 ml/g
Recirkulacia kalu 1-1,5
Stansardna oxygeneéna kapacita 243 kg O2/d
Prietok vzduchu pre aktivaciu 165 Nm3/h
ZataZenie biologického stupna
- objemové latkové zatazenie 0,24 kg/m3.d
- latkové zatazenie kalu 0,06 kg/kg.d
Produkcia kalu 67 kg/d
Odtahované denné mnozstvo kalu (0,8 %) 8,1 m3/d
Produkcia zahusteného prebytoéného kalu (2,0 % sus.) 3,2 m‘d
Povrchové zatazenie dosadzovacej nadrze:
Qd 0,37 m*m2h
Qh 0,82 m*m2h
3. POPIS TECHNOLOGIE CISTENIA ODPADOVYCH VOD
3.1 Mechanické predcistenie

Surova odpadova voda je z erpacich stanic zaradenych pred COV
preCerpavana do dvojkomorového lapac€a tuku, poz.€. 1, kde sa plavajuce latky
oddelia od kvapalnej fazy odpadovej vody flotaciou. Na docielenie lepSej ucinnosti
odstranovania tukov a olejov je lapa€ tuku prevzdusSnovany jemnobublinnymi
aeracnymi elementami. Zachytené tuky su zhromazdované v druhej komore lapaca
tukov, kde je umiestnené krytko na ich zber. Vy8ka umiestnenia korytka je ruéne
nastavitelna. Zberné korytko je spojené s potrubim, cez ktoré zachytené tuky su
fekalnym vozom vyéerpané a odvadzané na likvidaciu na vaésiu COV (COV Modra
alebo iny spracovatel).

Z lapaca tuku prepada predCistena surova voda do vyrovnavacej nadrze,
poz.C. 2, ktora je dimenzovana tak, aby vyrovnala Spickové prietoky. Rovnomerny
pritok na nasledujuci biologicky stupen Cistenia stabilizuje cely Eistiarensky proces.
Vyrovnavacia nadrz je prevzdudinovana, ¢im sa zabranuje vytvaraniu anaerébnych
podmienok a neziaducej sedimentacii nerozpustnych latok na dne nadrze. Jej
obsah sa preCerpava rozmelhovacimi ¢erpadlami, poz.€. 1-01.1..3, na biologicky
stupen Gistenia (dve &erpadla su &inné, jedno rezervné). Cerpadla su v prevadzke
automaticky striedané. Su automaticky ovladané v zavislosti od vySky hladiny vo
vyrovnavacej nadrzi. Osobitne je signalizovana maximalna hladina. V pripade
poruchy Cerpadla je zabezpeéeny automaticky zaskok druhym Cerpadlom.

Na spoloénom vytlaku c&erpadiel je inStalovany snima¢ indukéného
prietokomeru Danfoss MAGFLO MAG 5000 Blind na meranie okamzitého prietoku
odpadovych vod. Ukazovanie a vyhodnocovanie snimanych veli¢in sa uskuto&fiuje
na meracom prevodniku MAG 2500. Prietokomer je schopny uchovavat udaje
o celkovom prietoku aj pri dlhodobom vypadku elektrickej energie.
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COV VINOSADY TECHNICKA SPRAVA

3.2

Biologické Cistenie

PredCistena odpadova voda je zvyrovhavacej nadrze cCerpana na linky
biologického Cistenia. Biologické C¢istenie zacina v 1.komore Stvorkomorovych
selektorov, poz.¢.3.1..2, kam je zaroven preCerpavany vratny kal z dosadzovacich
nadrzi. Aktivacna zmes (aktivovany kal a odpadova voda) je v selektore
prevzdusiovana (v kazdej komore je instalovany 1 stredobublinny prevzdusiovaci
element). Zaradenie selektora do linky biologického Cistenia napomaha tvorbe
aktivovaného kalu s dobrymi sedimentacnymi viastnostami. Dobré sedimentacné
vlastnosti kalu su podmienkou vysokej ucinnosti Cistenia a dobrej kvality vyCistene;j
odpadovej vody. Zmes po prechode selektorom gravitaChe preteka
do denitrifikatnej nadrze.

V denitrifikaénej nadrzi, poz.¢.4.1..2, prebieha proces denitrifikacie
(odstrafiovania dusiCnanov). V tejto nadrzi mikroorganizmy pre svoj Zivot a rast
vyuzivaju kyslik, ktory sa nachadza v molekule dusi¢nanov a tym sa znacne zniZuje
obsah dusi¢nanov vo vycistenej vode. Aktivatna zmes sa iba premieSava (bez
prevzdusiiovania) €¢im sa vytvoria anoxické podmienky, nevyhnutné pre proces
denitrifikacie. Spolu s dusiCnanmi sa odstranuje aj Cast organického znecistenia,
ktoré sa v odpadovej vode nachadza. PremieSavanie obsahu denitrifikaCnej nadrzi
zabezpecluje ponorné mieSadla RW 2022, poz.¢. 1-02.1..2., umiestnené na
vodiacej tyCi v denitrifikaCnej nadrzi. MieSadla su v automatickom rezime ovladané
Casovym spinacom.

Z denitrifikacnej nadrze odpadova voda gravitacne preteka do aktivaénych
nadrzi, poz.¢.5.1..2, v ktorych sa odstranuje hlavny podiel organického
znedistenia biologickou ¢innostou mikroorganizmov aktivovaného kalu. Su¢asne tu
prebieha proces nitrifikacie, t.j. premena amoniakalneho dusika na dusi¢nanovy
dusik. AktivaCna zmes sa intenzivne prevzdusniuje cez jemnobublinné aeracné
elementy, €o sufasne zabezpeCuje aj dostatocné miedanie. Koncentracia
rozpusteného kyslika sa musi udrzovat na minimalnej potrebnej hodnote (cca 2
mg.l-1).

Po dostatoCnej dobe zdrZzania sa biologicky vycCistena odpadova voda
oddeluje od aktivovaného kalu sedimentaciou v dosadzovacich nadrziach,
poz.¢. 6.1..2. Trojuholnikovy prierez dosadzovacej nadrze a jej konS$trukcia
zabezpecuju ukludnenie vstupujucej aktivaénej zmesi a vytvaraju optimalne
podmienky na dosahovanie vysokej u€innosti sedimentacie.

Aktivovany kal, ktory odsedimentoval na dne nadrze je pomocou mamutky
pneumaticky dopravovany spat do selektorov, kde biologicky Cistiarensky proces
zacCina. Prietok vzduchu do mamutiek na recirkulaciu vratného kalu je merany
rotametrom. Usadeny sekundarny kal sa bud' recirkuluje do prvej komory selektora,
alebo sa odtahuje ako prebytocny biologicky kal do zasobnej nadrze kalu.

Pena alebo iné necistoty su z hladiny dosadzovacej nadrze pneumaticky
stierané a mamutkou pre plavajuce latky preerpavané bud do zasobnej nadrze
kalu, alebo do selektora. Privod vzduchu do mamutky na odtah plavajucich necistot
je automaticky riadeny pomocou elektromagnetického (solenoidovych) ventilov,
poz.¢. 1-05.1..2, ktoré su ovladané programovatelnym ¢asovym spinacom. Privod
vzduchu do mamutky vratného kalu sa nastavuje zvlast pomocou ruénej armatury
podfa limitnych hodnét prietokov, ktoré su vyznalené na rotametri. Uvedené
technologické funkcie dosadzovacej nadrze zabezpeduje zostava
technologického zariadenia dosadzovacich nadrzi, poz. ¢. 1-04.1..2.
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3.3

3.4

VycCistend voda prepada cez prepadovu hranu, chranenu nornou stenou
a cez vyustny objekt je odvadzana do recipientu.

Prebyto¢ny aktivovany kal sa zo systému pravidelne odtahuje do zasobnych
nadrzi kalu, poz.¢. 9.1..2. Nadrz je prevzduShovana stredobublinnymi aeranymi
elementami, prebieha tu koneéna stabilizacia kalu. Uskladneny kal sa uz
do procesu biologického Cistenia nevracia.

Odt’ah kalu

Zasobné nadrze kalu sa postupne plni kalovou suspenziou. Ked vyska
hladiny dosiahne prepad a je hlasena maximalna hladina, je mozné tuto nadrz
dalej prevadzkovat ako zahustovaciu, priCom sa odporu¢a zachovat nasledujuci
postup:

e do plnej alebo skoro plnej zasobnej nadrze kalu, kde predtym bolo doasne
prerusené prevzdusnovanie (najlepSie celu noc) sa necha mamutkou
odkalovat dosadzovacia nadrz, az zmes v kalovej nadrzi dosiahne maximalnu
hladinu, kedy zaCne odsadena kalova voda gravitatne pretekat naspat do
denitrifikacnej nadrze;

e po skonceni odkalovania dosadzovacej nadrze (priblizne 30 min.) sa obnovi
prevzdusiiovanie zasobnej nadrze kalu az do stanovenej doby pred zaCatim
dalsieho odkalovania;

e po tomto €ase sa preruSi prevzduShovanie zasobnej nadrze a kalova
suspenzia sa necha zahustovat (po€as kazdého odkalovania biologického
stupfia musi byt vypnuté prevzduShovanie zasobnej nadrze kalu).

Zo zasobnej nadrze kalu je zahusteny kal odCerpavany fekalnym vozidlom a
transportovany na dalSie spracovanie.

Rozvod vzduchu

Rozvod stlageného vzduchu na COV je centralizovany. Tlakovy vzduch sa
pouZiva na prevzduShovanie lapaa tuku, vyrovnavacej nadrze, selektora,
aktivaCnej nadrze a zasobnych nadrzi kalu. Zaroven sluzi na recirkulaciu kalu,
preCerpavanie zachytenych plavajucich necistét z dosadzovacej nadrze
a na pneumatické stieranie hladiny v dosadzovacej nadrzi.

Ako zdroj stlaeného vzduchu sluzia 1 nové objemové duchadla s rotujucim
piestom poz.¢. 1-03.3. Povodné duchadla poz.¢. 1-03.1..2 slizia ako rezervné.
V pripade poruchy duchadla sa automaticky =zapina rezervny agregat,
a na operatorskom paneli sa objavi signal o poruche. Okrem automatického
zapinania je mozné kazdé duchadlo spustit manualne. Na zabezpeclenie zvy3enia
Zivotnosti a prevadzkovej stability duchadiel sa v prevadzke automaticky striedaju
a ich chod je riadeny ¢asovym spinacom.

ODPADY

Nakladanie s odpadmi je zabezpeCované v zmysle Zakona ¢&. 223/2001 Z.z.
0 odpadoch v zneni neskorsich predpisov.
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4.1

4.2

Produkované odpady

TECHNICKA SPRAVA

COV produkuje odpad vo forme zhrabkov a stabilizovaného prebytoéného kalu.

Zhrabky
- Cislo druhu odpadu

- hazov druhu odpadu
- kategoria odpadu

- mnozstvo

- charakteristika

- spdsob zneskodnenia

Zachyteny tuk
- Cislo druhu odpadu

- nazov druhu odpadu
- kategoria odpadu

- mnozstvo

- charakteristika

- spbsob likvidacie

Prebytoény stabilizovany kal

- Cislo druhu odpadu
- hazov druhu odpadu
- kategoria odpadu

- mnozstvo

- charakteristika

- spbsob zneskodnenia

Manipulacia s odpadmi

19 08 01

zhrabky z hrablicového koSa

O (ostatny)

20 kg.d™’ 7,3 t.rok™
zhrabky zachytavané v hrablicovom koSi
odvazaju sa na skladku tuhého odpadu

1908 10

zmesi tukov a olejov z odlu¢ovacov oleja
z vody iné ako uvedené v 19 08 09

N (nebezpecny)

0-3 m®/rok

zmes zachytenych tukov a olejov v lapaci
tukov

odvoz na COV Modra alebo inému
spracovatelovi

19 08 05

kaly z €istenia komunalnych odpadovych véd
O (ostatny)

3,2 mid™! 1170 m3rok™
zahusteny stabilizovany kal s priemernym
obsahom susiny 2,0 %

odvoz odberatefom za uéelom vyroby
kompostu

Zhrabky z ruéne stieranych hrablic sa uskladnuju v kontajneri na tuhy odpad.

Tuky sa uskladnuju v kontajneri alebo prislusnych uzatvaratelnych nadobach

Zahusteny a stabilizovany kal je zhromazdovany v zasobnej nadrzi kalu,
odkial je periodicky odvazany fekalnymi vozmi na jehozhodnotenie pro vyrobe

kompostu.

POTREBA VODY, ENERGIi A PALIiV

5.1

5.2

Potreba vody

Predmetna stavba pitnu vodu potrebuje na oplach strojno-technologického
zariadenia a na socialne ucely. Odhadovana spotreba vody je 100 m®/rok.

Potreba tepelnej energie

COV nema pre technologické G&ely Ziadnu potrebu tepelnej energie.
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5.3 Potreba elektrickej energie
Poz. cislo | Zariadenie ks | P1, kW
1-01.1..3 | Cerpadlo vo vyrovnavacej nadrzi | 2+1 3 2,8
1-02.1..2 | MieSadlo v denitrifikaénej nadrzi | 2+0 | 2 1,92
1-03.1..2 Duchadlo 240 | 2 55
1-03.3 Duchadlo 1+0 | 1 5,5
Celkovy instalovany prikon 29| kW
Max. sucasny odber 21| kW
Spotreba elektrickej energie 244 | kWh/d
89 | MWh/d
6. LATKOVA BILANCIA
Vstup do COV:
Odpadova voda (priemer) 6,66 m3h 58 400 m/rok
Vystup z COV:
Vygistené odpadové vody 6,66 m3h 58 400 m3/rok
Medziprodukty:
Vratny kal 10 - 15 m®/h
Odpady:
Zhrabky 7,3 t/rok
Tuky 0-3 m®/rok
Zahusteny kal 2,0 % sus. 3,2 m¥d 1170 m3rok
7. LABORATORNA KONTROLA PREVADZKY

Kompletny rozbor vycistenej odpadovej vody bude vykonavany v zmysle
prislusného Rozhodnutia Okresného uradu v Pezinku, Odboru zivotného
prostredia, o povoleni na vypustanie odpadovych véd do vodného toku Trniansky
potok.

Predpokladané sledované kvalitativne parametre vycistenej odpadovej vody budu
nasledovné:

- BSKs (biologicka spotreba kyslika),

- CHSKGc: (chemicka spotreba kyslika),

- NL (suSina nerozpustenych latok).

Pre dobré vedenie technologického procesu sa budu okrem uvedenych stanovovat
nasledujuce parametre surovej odpadovej vody, aktivovaného kalu a vyc€istene;j
odpadovej vody:

Surova odpadova voda

- BSKs (biologicka spotreba kyslika),

- CHSKGc: (chemicka spotreba kyslika),

- NL (suSina nerozpustenych latok),

- N-NH4* (amoniakalny dusik),

- Neeik. (celkovy dusik).
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Aktivovany kal

- NL (obsah suSiny aktivovaného kalu).

- NLsz (tzv. strata zihanim v aktivovanom kale).
- sedimentacia po 30 minatach,

- objemovy index kalu (vypocet).

VyéCistena odpadova voda
- N = NOgs (dusiCnanovy dusik).

Stanovené miesta odberu vzoriek:

Surova odpadova voda pritok do lapaca tukov, vytlak z vyrovnavacej nadrze;
Vygistena odpadova voda vypustny objekt z COV do recipientu;

Aktivovany kal aktivacna nadrz.

Vzorky odpadovych vOd a aktivovaného kalu v pripade potreby sa mézu

uchovat' v chladni¢ke do doby transportu do laboratéria, ale nie dlhsie ako 24
hodin.

8. POTREBA PRACOVNYCH SiL

Cela cistiaren pracuje automaticky. Bezporuchovy a bezproblémovy chod
COV vyzaduje pravidelnu kazdodennu pritomnost a kontrolu zo strany obsluhy.
Navrhuje sa obsluhu verejnej kanalizacie obce Vinosady (vratane COV) zabezpeéit
1 pracovnikom na polovi¢ny pracovny uvazok (4 hod. denne).

Je potrebné kazdodenne:

- stanovovat sediment po 30 minutach,

- zabezpecit odttah prebytoéného

- vizualne a sluchom kontrolovat chod zariadeni,

- vizualne kontrolovat vzhlad surovej a vycCistenej odpadovej vody,

- likvidaciu vzniknutych odpadov.

Pokial je vyCistena voda priehladna, Cira (bezfarebna) a bez nadmerného
obsahu nerozpustenych latok, technologicky proces prebieha normaine.

Presna kontrola kvality vycCistenych véd sa vykonava v predpisanych
intervaloch laboratornym rozborom odobratych vzoriek.

9. DISPOZICNE RIESENIE

Ponorné Ccerpadla, poz.¢.1.-01.1..3, sa nachadzaju vo vyrovnavacej nadrzi,
poz.c. 2.

MieSadla, poz.¢. 1-02.1..2, su umiestnené v nadrziach,poz. ¢.4.1..2 -
denitrifikacna nadrz.

Duchadla, poz.¢. 1-03.1..3, su umiestnené v strojovni.

V BRATISLAVE 12/2019 ING. MARIAN FABIK
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